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Introducao

Atualmente a tecnologia é entendida como um elemento fundamental na sociedade atual, par-
ticularmente na educacdo. Nas ultimas décadas, a informatica teve avancos sem precedentes,
sendo que as Tecnologias de Informac&o e Comunicacao (TIC) interferem com o cotidiano das
pessoas (Akinyemi, 2016). Neste contexto, incluem-se as Tecnologias de Informacdo Geogra-
fica (T1G), entre as quais se destacam os Sistemas de Informacdo Geografica, (S1G) pelo poten-
cial que possuem no desenvolvimento de competéncias geograficas transversais as diferentes
areas do saber, e.g Histéria, Ciéncias da Natureza, Matematica, Linguas, Arqueologia e Sociolo-
gia.

A localizacdo é um dos fatores centrais no ensino geogréfico, sendo fundamental para que as
criancas compreendam o contexto em que geralmente processam as suas experiéncias do co-
tidiano e fundamentam a visdo que tém do mundo (Catling, 2014; Reynolds & Vinterek, 2016).
Tem sido reconhecido que o recurso as TIG deve ser potenciado, logo a partir do 1.2 CEB, para
prover aprendizagens mais significativas. No @mbito das Tecnologias de Informacdo, as Tec-
nologias de Informacdo Geogréfica sdo uma das que mais tém progredido. Contudo, estes
avancos nao foram acompanhados no dominio da educacdo apesar das potencialidades que
apresentam para o processo de ensino e aprendizagem. Desde logo, porque podem ser uma
ponte para promover a interdisciplinaridade, designadamente entre a Geografia, a Histéria e as
Ciéncias Naturais.

Os Sistemas de Informacdo Geogréfica desenvolveram-se nos anos 60 do século XX e sao uma
das principais TIG. Existe uma longa tradicao, um pouco por todo o mundo, na utilizacao destas
ferramentas no processo de planeamento. A sua utilizacdo no processo de ensino remonta a
década de 80 do século passado (Akinyemi, 2016). Porém, em Portugal esta utilizacao dos Sis-
temas de Informacdo Geografica tem estado limitada as instituicdes do ensino superior, sem
esgotar todas as suas potencialidades. O recurso a estas ferramentas geoespaciais ndo deve
centrar-se exclusivamente na utilizacao, manuseamento e conhecimento das ferramentas dis-
poniveis neste tipo de software. A integracdo destas ferramentas em sala de aula deve, acima
de tudo, ser capaz de desenvolver competéncias de pesquisa, organizacao de informacao e re-
flexao critica dos dados geograficos. Aqui o papel do professor é fundamental uma vez que o
objetivo da utilizacdo dos SIG em contextos de ensino e aprendizagem devem estar para além
da mera utilizacdo do software. Os SIG tém o poder de auxiliar qualquer professor a desenvol-
ver competéncias geograficas nos estudantes, que de outro modo é muito dificil de alcancar
(Baker, Kerski, Huynh, Viehrig, & Bednarz, 2012; J. Kerski, 2015; J. J. Kerski, 2003).

As tecnologias SIG desenvolveram-se substancialmente ao longo dos udltimos 60 anos. Atual-
mente nao existe uma definicdo consensual. Ainda assim, a generalidades das definicdes con-
finam com uma das primeiras abordagens onde Burrough (1986) definiu um SIG como sendo
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“powerful set of tools for collecting, storing, retrieving at will, transforming, and displaying
spatial data from the real world for a particular set of purposes”. De facto, um SIG permite re-
colher, visualizar, disponibilizar e compreender as relacées entre fenémenos espaciais. Na ver-
dade, estamos na presenca de um sistema informatico que possui a capacidade para manusear
informacao georreferenciada, ou seja passivel de ser localizada no espaco, possuindo ferra-
mentas para capturar, preparar, gerir, guardar, manter, interpretar, questionar, analisar e dis-
ponibilizar a informacdo geografica para compreender as relacdes, padroes e previsdes espa-
ciais (Burrough & McDonnell, 2011).

Num SIG os fenémenos espaciais sdo representados através de camadas de informacao (Fi-
gura 1). Estas camadas podem ser guardadas segundo dois modelos de dados: o vetorial e o
raster. No modelo vetorial as entidades geograficas que sao a representacdo da superficie ter-
restre assumindo trés tipos de formas: o ponto (para representar ecopontos, capitais, habita-
cdes, postes de iluminacdo...); linha (vias rodovidrias, rios, percursos...) ou poligono (parques,
cadastro, propriedades, edificado, limites administrativos). No modelo vetorial cada camada
de informacao tem associada uma tabela de atributos que possui informacao que as caracte-
riza (e.g., nome da freguesia, populacdo, taxa de variacao, densidade populacional, nimero de
hospitais...). Por seu turno, o modelo raster ou matricial recorre a uma matriz organizada em
pixéis de diferente dimensao (resolucao espacial). Por ser uma matriz, cada malha raster re-
presenta um objeto e apenas um atributo. Apesar da complexidade do modelo matricial, este é
indicado para representar fenémenos continuos, como é o caso do relevo, temperatura, preci-
pitacdo, imagens de satélite, poluicao, enquanto o modelo vetorial & mais adequado para re-
presentar fenémenos discretos.

Em SIG as entidades geograficas possuem propriedades geométricas, e-.g area, perimetro, no
caso dos poligonos, e o comprimento, no caso das linhas e topolégicas. De igual modo, é pos-
sivel recorrer a ferramentas de geoprocessamento para extrair estas propriedades, assim
como as relacBes espaciais, tais como a area de influéncia ou a distancia entre as entidades.
Ao representar os fendmenos no espaco é possivel identificar clusters e compreender padrdes
que se estabelecem na realidade e que de outro modo seria muito dificil de identificar. Estes
sistemas permitem analisar extensas bases de dados e cada vez mais recorre-se a dados em
tempo real.

Figura 1. Representacéo das camadas num Sistema de Informacédo geografica

Fonte: http://www.sbcounty.gov/isd/main/services/gis.aspx

Na generalidade das abordagens com recurso aos SIG o problema fundamental é compreender
as caracteristicas dos fenémenos que tém uma natureza geografica, ou seja que possuem di-
ferentes caracteristicas em funcdo do lugar onde ocorrem e ao longo do tempo. Esta relacdo
espacio-temporal dos fenémenos tem contribuido para promover abordagens interdisciplina-
res.
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1. Metodologia

No ambito do projeto de investigacao, Cada coisa no seu lugar - a ciéncia no tempo e no espaco
recorremos ao contributo didatico das TIG para promover a interdisciplinaridade. Este projeto
apresenta duas vertentes essenciais. Uma, de carater mais tedrico, sensibiliza os estudantes
para a importancia da interdisciplinaridade na analise do contributo cientifico/tecnolégico das
personalidades selecionadas, tendo em conta o contexto histérico da época em que viveram e
os percursos geograficos realizados, e para a importancia da investigacao e da utilizacdo nas
novas tecnologias. Outra, da carater mais pratico, assenta na realizacdo pelos estudantes, or-
ganizados em grupo, de um trabalho de investigacao interdisciplinar sobre o percurso biogra-
fico e cientifico de uma personalidade portuguesa de mérito reconhecido, ja desaparecida e que
tenha vivido entre o século XIX e XXI. Dessa investigacao resulta um documento escrito, com o
limite maximo de 20 paginas, e a elaboracdo de um pdster, como material didatico para futura
divulgacao em escolas do 1° e 2° ciclo do Ensino Basico.

Ao longo dos dois anos de execucao do projeto, foram estudadas 20 personalidades portugue-
sas, dez em cada ano letivo. Na barra cronolégica da Figura 2, apresentamos a distribuicdo re-
lativa dos periodos de vida destas personalidades.
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Figura 2. Distribuicdo temporal das personalidades estudadas.

No &@mbito do trabalho a executar, os estudantes deveriam recorrer a representacao em mapa
analégico ou digital, ou a integracao num globo virtual do percurso geogréfico da personali-
dade. Este elemento cartografico deveria também ser complementado com uma tabela de atri-
butos que facilitasse a categorizacao da informacao, hierarquizando-a e destacando a dimen-
sao temporal. Deste modo os estudantes teriam a oportunidade de explorar as potencialidades
das TIG quer através dos Globos virtuais, enquanto ferramenta mais basica de representacao,
quer na implementacao de um Sistema de Informacdo Geografica com recurso ao software
ArcGis. Tecnologias essenciais para os estudantes aprofundassem os conhecimentos na pre-
paracao de uma tabela de atributos com informac&o necesséria para posterior geolocalizacao,
categorizacdo de informacdo e construcdo de um mapa em diferentes escalas geogréficas.
Deste modo, os estudantes poderiam compreender o contexto subjetivo que subjaz a elabora-
cdo de um mapa, identificar os erros mais comuns no processo de geolocalizacdo e adequar os
elementos de um mapa.

Inicialmente a abordagem interdisciplinar, incluindo as varias ciéncias entre as quais a geogra-
fia, nao foi de facil compreensdo para os estudantes tendo sido necessario proceder a uma
orientacdo mais diretiva dos trabalhos (Quinta e Costa, 2014).
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A pratica investigativa dos estudantes para a realizacao do trabalho e o desenvolvimento de
uma atitude interdisciplinar, patente na elaboracao dos documentos produzidos por cada um
dos grupos de estudantes - documento final e péster -, foi jd alvo de uma anélise reflexiva,
apresentada em publicac&o anterior (Quinta e Costa, 2015).

Na presente comunicacao, avaliamos a importancia da representacado geografica para cada um
dos grupos de estudantes através da andlise dos documentos escritos por eles produzidos,
pela presenca ou ndo de mapas e pela capacidade demonstrada na sua andlise e interpretacao
enquanto ponte da promocdo da interdisciplinaridade. Procuramos assim perceber se nos es-
tudantes a aquisicdo de competéncias para integrar uma abordagem interdisciplinar foi com-
plementada pela aquisicdo de competéncias para a representacao geografica.

2.Apresentacdo dos resultados - A utilizacdo das tecnologias de informacao geografica

Ao longo dos dois anos de execucao do projeto, foi possivel verificar que superadas as dificul-
dades e incompreensdes iniciais com uma orientacdo mais ativa dos docentes, a maior parte
dos grupos de estudantes assumiu a referéncia ao contexto geografico como um objetivo de
avaliacao da unidade curricular, referindo-se que o trabalho “tem como principal intuito pro-
mover uma interdisciplinaridade entre a componente histérica, geografica e cientifica” e “in-
terrelacionar as areas da Ciéncia, Histéria e Geografia.” Apenas dois trabalhos realizados no
primeiro ano do projeto nao incluiam a vertente da representacdo geografica no documento
produzido, embora tenham colocado mapas na sua apresentacdo em sala de aula.

Na descricdo biogréfica de cada personalidade todos os grupos referenciaram, em texto, os
locais associadas a cada personalidade, em diferentes escalas geograficas, e.g. edificio, fre-
guesia, cidade ou pais. Esta referéncia surge como natural numa biografia. Pretendiamos uma
interpretacdo ou reflexdo sobre o percurso geografico do biografado em que os estudantes
dessem evidéncias de terem compreendido que o contributo cientifico da personalidade, na
época em que viveu, se relacionou, também, com a movimentacao geografica que fez, mas isso
nem sempre aconteceu. Nos casos em que os estudantes estabeleceram a referida relacao, foi
possivel identificar, por exemplo, que as universidades por onde passaram algumas das per-
sonalidades, num determinado momento da sua vida, faziam parte de uma geopolitica con-
creta num determinado momento mas que se vai alterando ao longo das décadas. Nestes sen-
tido, o recurso as TIG surgiu como um elemento promotor da compreensao dos contextos his-
térico-geograficos, potenciador da reflexdao e unificador da abordagem interdisciplinar.

A potencialidade da representacao cartografica nao foi inicialmente valorizada por todos os
grupos uma vez que verificamos a auséncia da representacao da informacao geografica no
corpo do texto ou a sua colocacao em anexo. Em quatro documentos do primeiro ano e em um
do segundo, verificamos a colocacdo do mapa em anexo, nao servindo de instrumento de ana-
lise no conteldo do trabalho. Destes, apenas em um dos textos se fazia referéncia ao mapa
colocado em anexo. Contudo, a ndo referéncia ao mapa nao significou, em alguns trabalhos, a
desvalorizacdo do percurso da personalidade como se refere: “uma investigadora de renome,
ambiciosa por novas descobertas, percorreu um longo caminho, viajando e conhecendo pes-
soas de renome como Marie Curie, levou o nome de Portugal além fronteiras”.

Para além da colocacao do mapa em anexo também verificdmos que dois trabalhos da primeira
série de personalidades nao apresentavam mapas no documento final mas os estudantes va-
lorizaram a utilizacao deste recurso na apresentacao do trabalho em sala de aula: um deles
apresentou alguns mapas das viagens da personalidade a Africa e o outro realizou a visita vir-
tual, utilizando o recurso Google Earth. Este Gltimo grupo, embora ndo tenha colocado qualquer
mapa no documento final, referiu a compreensdo do impacto das “curiosas movimentacdes
geograficas” na construcdo da histéria de vida da personalidade, que “procurou sempre saber
mais, daf ter feito indmeras viagens, tanto pela Europa, como pelos Estados Unidos da Amé-
rica..." Para além deste, outros grupos referiram a importancia da personalidade se ter deslo-
cado por diversos paises ou cidades como impulsionador e estruturante da sua carreira pro-
fissional. Por exemplo, referem que a personalidade “pertenceu a primeira geracdo de portu-
gueses que se doutorou no estrangeiro” o que “teve uma grande influéncia em tornar-se uma
figura de referéncia...” Ainda outro grupo referiu que a personalidade “foi sempre apologista
das viagens e das aprendizagens que estas lhe proporcionaram, contribuindo para o aprofun-
damento da sua teoria” e “incentivando os seus alunos as visdes para la fronteiras”.
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Os estudantes sentiram “dificuldades no enquadramento geografico” explicitando “nao conse-
guimos fazer, de todo, um mapa com as vastas referéncias”. Este grupo esforcou-se por de-
senvolver o mapa do programa ArcGis nao optando por outra alternativa. Outro refere que
“sentiu dificuldade na parte da Histéria e da Geografia”, porque “nenhum elemento do mesmo
tinha conhecimento a nivel tecnolégico do programa”. Este grupo ja optou por apresentar um
mapa em ArcGis e outro no Google maps. Embora desconhecendo os sistemas de informacao
geografica e mesmo deparando-se com dificuldade de organizacao da informacdo para elabo-
racdo dos mapas, todos os grupos apresentaram a representacdo geografica do percurso de
vida da personalidade em estudo. No primeiro ano do projeto quatro grupos desenvolveram
mapas no programa ArcGis sendo que os restantes optaram pelo Google maps. No segundo
ano forma oito os grupos que utilizaram o programa sugerido. Alguns estudantes procuraram
mostrar com maior precisao o edificio ou rua que pretendiam referir recorrendo a aproximacao
através do Google maps.

Nos pésters, documentos de divulgacdo das pesquisas em contexto de ensino basico, quise-
mos avaliar a percecao dos estudantes para a potencialidade da representacado geografica na
apresentacao da informacao ou na sua organizacao de um modo resumido e atrativo. A maioria
dos grupos optou por colocar um mapa no péster com uma legenda, com texto complementar
e, em alguns casos, como Unica representacdo do percurso geogréfico da personalidade, sem
mais explicacao ou informacao.

Curiosamente, dois dos grupos que realizaram a visita virtual na apresentacao em sala de aula
nao colocaram mapa no paéster, presumivelmente assumindo ndo poder tornar estatico um re-
curso de potencialidade interativa. Contudo, referem “de Portugal aos Estado Unidos”, “da Fa-
culdade de Ciéncias de Lisboa ao MIT em Massachusetts” e em outro caso “Partiu para Londres
como bolseira do British Council, para fazer o estagio em Servicos de Virologia de modo a tor-
nar-se especialista.” Um dos grupos optou por usar outro recurso, o wordle, para criar numa
nuvem de palavras, uma imagem com os nomes dos paises e cidades como se tratasse de uma
linha de metro.

Dois grupos do segundo ano do projeto colocaram também em texto a referéncia as cidades ou
paises percorridas pela personalidade em estudo. Um deles, que como referimos assumiu ter
dificuldade em colocar toda a informacado necessaria a construcdo do mapa pelo ArcGis, mas
que acabou por o apresentar em sala de aula, optou por usar uma barra cronolégica para referir
a biografia da personalidade. O outro grupo, que utilizou o Google Earth para produzir trés ma-
pas que foram apresentadas em sala de aula e colocados no documento final, com texto com-
plementar, optou por colocar no péster ainformacao em texto ndo recorrendo a nenhum mapa.
Contudo valorizaram o facto de a personalidade ter estado noutros paises dizendo que “come-
cou primeiramente a ficar reconhecido no estrangeiro, devido aos seus trabalhos e inovacdes,
sé mais tarde é que o pais natal lhe deu reconhecimento.”

Conclusoes

A atitude interdisciplinar dos futuros educadores/professores passa, na nossa opiniao, pela
capacidade de compreender o impacto do conhecimento e o saber representar, podendo recor-
rer, no dominio da geografia, as tecnologias de informacao geogréfica. A dificuldade apresen-
tada por alguns estudantes na utilizacao desta tecnologia alerta para a necessidade da utili-
zacao de recursos tecnoldgicos noutras unidades curriculares, sendo esta uma competéncia
inerente ao professor atual.

0 trabalho interdisciplinar deve ser reforcado junto dos futuros educadores/professores de
modo a interiorizarem as interag6es entre diferentes dominios, neste caso concreto, da histé-
ria e das ciéncias naturais, potenciadas pela geografia na sua vertente tecnolégica.

Este projeto promoveu um espirito de pesquisa nos estudantes (Quinta e Costa, 2014) e a cons-
ciéncia de que uma atitude interdisciplinar suscita uma nova forma de compreender o conhe-
cimento (Quinta e Costa, 2015), assim como proporciona o conhecimento do potencial das tec-
nologias de informacao geografica, o que terd repercussoées na sua futura pratica profissional.
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