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RESUMO

O presente trabalho tem como objectivo interligar as areas TIC e
Matematica, uma vez que a aprendizagem da Matematica guiada pelas TIC
torna-se mais aliciante e podera potenciar as aprendizagens dos alunos.

Assim, apdés uma pesquisa tedrica do objecto de estudo, foi nossa
intencdo construir uma unidade didactica, recorrendo a ferramentas digitais,
com o intuito de auxiliar o professor no processo de ensino-aprendizagem.

A construgdo da unidade didactica, com as diferentes actividades
digitais, teve como base o Novo Programa de Matematica.

De acordo com o Novo Programa de Matematica seleccionamos os
seguintes conteudos: “Numeros e Operacdes” e “Geometria e Medida”. Estes

foram a base de todas as actividades digitais.

Palavras-Chave: Tecnologias da Informacdo e Comunicagéo,

Matematica
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ABSTRACT

The present work has the goal of interrelating ICT and Maths, once that
the learning of Maths through ICT is more attractive and may potentiate the
students’ learning.

In this way, after a theoretical research of the study, it was our intention
to build a learning unit, using the digital tools aiming at helping the teacher’s
process of teaching.

The building of this unit, with the different digital activities, has as its
basis the New Programme of Maths.

According to the New Programme of Maths we have selected the
following contents: “Numbers and Operations” and “Geometry and sizes”.

These were the basis of all the digital activities.

Keys-words: Technologies of Information and Communication, Math
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INTRODUCAO

No ambito da Pés — Graduagédo TIC em Contextos de Aprendizagem,
que estamos a frequentar, decidimos realizar o nosso Projecto de Investigacao,
optando por um tema relacionado com as TIC (Tecnologias da Informacéo e
Comunicagéo), interligando a area de Matematica no contexto educativo.

Optamos por este tema, uma vez que o consideramos bastante
pertinente e também porque a aprendizagem da Matematica acompanhada
pelas TIC torna-se mais aliciante e pode potenciar as aprendizagens dos
alunos.

Para iniciarmos o nosso estudo, procedemos a uma pesquisa teorica,
para decidirmos qual o tema a explorar. Ap6s a analise cuidada da informacao
recolhida, elaboramos uma unidade didactica, recorrendo a ferramentas
digitais, com o intuito de auxiliar o professor no processo de ensino-
aprendizagem.

Foi nossa intencdo construir uma unidade didactica, tendo em conta o
Novo Programa de Matematica com a finalidade de integrar e potenciar as TIC
no contexto de ensino-aprendizagem.

Optamos por este tema, uma vez que consideramos que actualmente as
TIC sao a ferramenta chave da sociedade onde vivemos, ou seja, a Sociedade
de Informacgdo. Consideramos que a sua utilizacdo em diversos contextos € ja
uma realidade, no entanto, em contexto escolar a sua utilizacdo é pouco
assidua.

Diversas situagdes contribuem para este facto: falta de formacéo dos
professores, escassez de recursos materiais e excesso de alunos por turma, o
que dificulta a gestdo do material informatico.

Neste sentido, com este Projecto, pretendemos integrar as TIC no
contexto escolar, potenciar o conhecimento dos alunos ao nivel da Matematica,
com o intuito de incentivar a pratica pedagoégica. Desta forma, contribuiremos

para o sucesso escolar dos alunos nesta area.
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Assim, elaboramos ferramentas digitais, através da analise cuidada e
pormenorizada do Novo Programa de Matematica do Ensino Basico. Neste
sentido, escolhemos como grupo alvo o 3° e 4° anos de escolaridade e
seleccionamos os seguintes conteudos: “Numeros e Operacgbes” e “Geometria
e Medida”.
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1. As TIC NO PROCESSO DE ENSINO-APRENDIZAGEM

‘Uma sociedade em constante mudanga coloca um
permanente desafio ao Sistema Educativo. As tecnologias de
informagdo e comunicagdo (TIC sdo um dos factores mais
salientes dessa mudanga acelerada, a que este Sistema
Educativo tem de ser capaz de responder rapidamente, antecipar

e, mesmo, promover.” (Ministério da Educagéao; 2002; p.11)

“Vivemos num contexto de crescente visibilidade e atencdo em torno das
Tecnologias da Informacdo e Comunicag¢ado (TIC) na sociedade Portuguesa.”
(COSTA; 2007; p.37).

As Tecnologias da Informacédo e Comunicagdo s&o uma das grandes
areas do saber humano que se tem desenvolvido em grande escala nas
ultimas décadas, tanto a nivel da profundidade do conhecimento envolvido,
como também da sua aplicabilidade.

Designam-se de Novas Tecnologias de Informacédo e Comunicagao
(NTICs) as tecnologias, métodos e recursos tecnolégicos para comunicar
emergidas no contexto da Revolugéo Informacional, "Revolugéo Telematica" ou
Terceira Revolugdo Industrial, desenvolvidas desde a segunda metade da
década de 1970, principalmente, nos anos 1990.

Estas caracterizam-se por agilizar o conteudo da comunicacgéo, através
da digitalizagdo e da comunicagdo em redes para a transmissao das
informacgdes a nivel de texto, imagem, video e som. Considera-se que o
aparecimento das novas tecnologias possibilitou o surgimento da sociedade de
informacgdo. Alguns estudiosos ja falam de sociedade do conhecimento para
destacar o valor do capital humano na sociedade estruturada em redes
telematicas.

A evolugéo das Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo (TIC) tem
levado ao aparecimento de sistemas informaticos cada vez mais sofisticados e

a sua utilizagdo em varios contextos e em todos os sectores do quotidiano que
3
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tem conduzido a massificagcdo e diversificagdo da sua aplicabilidade e
interesse.

Deste modo, as novas tecnologias estdo associadas a interactividade e
a quebra com o modelo comunicacional, em que a informacao é transmitida de
modo unidireccional, em que aqueles que integram redes de conexao
operacionalizadas por meio das TIC fazem parte do envio e recepgéo das
informacgdes. Neste sentido, muitas tecnologias séo questionadas quanto a sua
inclusdo no conceito de novas tecnologias da informagao e comunicacgao.

E dificil prever o impacto que tera nelas, embora ja se possam prever
alguns contornos: maior facilidade e rapidez de acesso a informag¢ao, melhor
coordenacdo de colaboradores dispersos geograficamente, por exemplo,
integracéo e automatizagéo dos processos de negocio.

Assim, as novas tecnologias favorecem a tendéncia para as empresas
terem fronteiras cada vez menos delimitadas em relacéo ao seu meio ambiente
e a trabalharem cada vez mais em rede com outras empresas.

Actualmente, as TIC tornaram-se uma realidade inerente a vida de
todos. Todos os conceitos e palavras relacionadas com as TIC (computador,
internet, informatica, etc.) fazem parte do nosso vocabulario e quotidiano.

“As tecnologias da Informacédo e da Comunicagdo tém vindo a ser
crescentemente utilizadas para criar ambientes de aprendizagem cada vez
mais enriquecedores e envolventes. Em todos os niveis educativos, do 1.°
Ciclo do Ensino Basico a formag&o de adultos, passando pelas escolas para
alunos com necessidades educativas especiais e pelas universidades, as
tecnologias séo utilizadas ao longo do curriculo para ampliar as experiéncias
dos aprendentes.” (Vermeersch; 2009; p.6)

“O futuro perspectivado de uma sociedade de informagéo e também do
conhecimento depende significativamente do que hoje ocorre nas escolas.”
(Ministério da Educacéo; 2002; p.17).

No entanto, dispor apenas da tecnologia ndo chega. Deve-se estimular e
encorajar a aprendizagem ao longo da vida. Para tal, é fundamental que se

criem conteudos de elevada qualidade.



Escola Superior de Educacgao de Paula Frassinetti

Pés-Graduagao em TIC em Contextos de Aprendizagem

“‘Uma educacéo basica capacitadora de uma cidadania plena para todos
pressupde a existéncia de referenciais, de conhecimento e de desempenho, de
acesso universal. Estes, consubstanciados num perfil de competéncias gerais,
nao podem deixar de ter em conta as implicagcdes especificas e transversais
que as TIC comportam.” (Ministério da Educacao; 2002; p.17).

Assim, ndo é suficiente que os alunos sejam capazes de realizar alguns
procedimentos elementares no uso das TIC. Pressupde sobretudo que
desenvolvam, de forma flexivel e faseada, processos de aprendizagem
transdisciplinar, com o tempo significativo de pratica que lhes garanta a
transferibilidade das aprendizagens e autonomia no uso das TIC.

Tudo isto implica, para além da promog¢ado da autonomia dos alunos, a
presenca das TIC em varias areas curriculares, assegurando um percurso
coerente de formacgéo e aquisicdo de um conjunto de competéncias claramente
referenciado.

Muitas vezes os professores encontram-se motivados para o uso dos
computadores e da Internet, mas deparam-se com grandes dificuldades,
sobretudo, porque ndo tiveram a formacao e preparacao especifica e adequada
para o fazerem.

Neste sentido, € importante formar professores que sejam capazes de
desenhar, planear e desenvolver os seus proprios conteudos e de gerar
diversos materiais de aprendizagem, com o objectivo de apoiar a
aprendizagem dos seus alunos. Assim, sdo necessarios professores
qualificados e com vontade de aprender ao longo da vida.

O objectivo é dinamizar metodologias mais interactivas, criando
contextos onde os alunos aprendam por si préprios. A énfase ndo se encontra
no professor, mas sim no aluno. O professor deve ser capaz de incorporar, nas
suas actividades de aprendizagem, as TIC e promover nos seus alunos a
aquisicao de competéncias basicas neste dominio.

“A principal responsabilidade dos professores € a de proporcionar e gerir
oportunidades de aprendizagem e de gerar as condi¢gbes para que esta ocorra.”
(Vermeersch; 2009; p. 52)
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Sendo assim, uma das grandes finalidades do ensino € a de promover a
autonomia dos alunos. E isto pressupde o empenho das escolas e dos
professores e o estimulo a aprendizagens, autbnomas e cooperativas, dos
alunos.

Neste sentido, a enorme possibilidade de seleccdo de ferramentas
multimédia interactivas pode e deve encorajar os alunos a utilizar um leque

mais diversificado e amplo de estratégias de aprendizagem.
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1.1. PROGRAMAS UTILIZADOS

1.1.1.Edilim

@ EdiLIM v2.20.3
Fran Macias
I www.educalim.com
Portugués: Adaptado por Luis Valent:

Imagem 1 — Pagina inicial do Edilim

O programa “EdiLIM” é uma ferramenta que permite a elaboragdo dos
Livros Interactivos Multimédia (LIM), facilitando o processo de ensino-
aprendizagem. Por este motivo, exploramos este programa, com o intuito de
motivar os alunos na area da Matematica através da manipulagédo de material
educativo interactivo.

O EdiLIM é uma ferramenta de facil utilizacdo e aglomera inumeras
actividades. Pode ser utilizada, facilmente, por discentes e discentes, podendo
todo o processo de construgéo, do livro, ser acompanhado. Permite avaliar os
exercicios elaborados e pode ser utilizado em quadros interactivos.

Quando se executa este programa, sé estao disponiveis dois botdes:
“abrir” e “criar um novo livro”. Se abrirmos um livro, poder-se-a visualizar as

paginas, clicando no botao: “abrir”.
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1.1.2.Scratch
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Imagem 2 — Pagina inicial do Scratch

O Scratch é uma linguagem de programacao simples e intuitiva,
recomendada para ser usada por principiantes, jovens ou adultos, que queiram
iniciar-se no mundo da programacdo de computadores. E ideal para as
pessoas que estdo a comecgar a programar. Este programa foi desenvolvido
para ajudar pessoas acima dos oito anos na aprendizagem de conceitos
matematicos e computacionais.

O objectivo do software é o de propiciar aos iniciados, sobretudo aos de
mais tenra idade, um guia simples e muito basico para a sua orientagéo
durante os primeiros passos. O autor considera que a documentacgao existente
€ bastante clara e abrangente, mas a barreira da lingua inglesa justifica, neste
tempo, a existéncia do presente documento, escrito em portugués.

Com o Scratch €& possivel criar histérias animadas, jogos e outros

programas interactivos. Também é possivel utilizar uma interface grafica que

8
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permite que programas sejam montados como blocos de montar, lembrando o
brinquedo LEGO.

1.1.3.Hot potatoes
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Imagem 3 — Pagina inicial do Hot Potatoes

O Hot Potatoes € uma ferramenta/programa que constitui mais um

recurso fornecido pelas Novas Tecnologias. Foi desenvolvido pela equipa da

University of Victoria CALL Laboratory Research and Development, que

possibilitam a elaboragdo de seis tipos basicos de exercicios interactivos,

utilizando paginas Web:

Elaboracao de “Exercicios de Preenchimento de Espagos”;
Elaboragao de “Exercicios de Resposta Curta”;
Elaboragao de “Exercicios de Escolha Multipla”;
Elaboracao de “Exercicios de Palavras Cruzadas”;

Elaboracao de “Exercicios de Correspondéncia”.
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E compativel com todas as versées dos browers/navegadores Internet
Explorer Netscape e com as plataformas Windows ou Macintosh.

No entanto, duas das ferramentas, JMathe JMix, produzem exercicios
que permitem clicar, arrastar e soltar, usando o rato, mas que somente
funcionam nas versbes mais recentes dos navegadores (IE 5.0 e Netscape6 ou
superiores).

Este programa aceita caracteres portugueses e pode ser completamente
configurado para a nossa lingua, assim como quase todos os aspectos do
interface (cores, tipo de letra, etc.).

Assim, para se trabalhar com este programa, tudo o que precisamos
saber é onde colocar os dados (textos, questdes, respostas, imagens, etc.),
pois 0s programas criardo, automaticamente, a pagina Web respectiva.
Posteriormente, basta enviar a pagina ou paginas criadas para o servidor, de
forma a serem utilizadas pelos alunos, via internet.

O hot potatoes é um programa gratuito para educagéo. Assim, &€ preciso
fazer o registo do programa e para isso basta preencher o formulario no site do

programa.

1.1.4.JClic
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Imagem 4 — Pagina inicial do JClic
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JClic € um programa para a criagdo, realizagdo e avaliacdo de
actividades educativas multimédia, desenvolvido na plataforma Java. E uma
aplicacdao em software livre baseada em cddigo aberto que funcionam em
diferentes sistemas operativos: Windows, Linux e Mac Os.

O JClic é formado por um conjunto de aplicagdes informaticas que
servem para realizar diversos tipos de actividades educativas: quebra-cabecas,
associagodes, exercicios com texto, palavras cruzadas, etc.

O conteudo de todas estas actividades pode ser textual ou grafico e
podem incorporar também sons, animagdes ou sequéncias de video digital.

Este programa pode ser utilizado em qualquer area (Linguas,
Matematica, Musica, Historia, Ciéncias, Artes Plasticas, etc.), onde apresenta
uma interface muito simples, a sua utilizagdo pode ser adaptada a qualquer
nivel educativo, desde a educacao infantil até ao ensino superior (Francesc
Busquets).

Permite criar um projecto que é formado por um conjunto de actividades
com uma determinada sequéncia, que indica a ordem em que irdo ser

mostradas.

11
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2. A MATEMATICA NO PROCESSO DE ENSINO-
APRENDIZAGEM

“A grande finalidade da matematica escolar &€ desenvolver nos alunos a
capacidade para usar a matematica eficazmente na sua vida diaria.”
(PALHARES; 2004; p. 7).

No que diz respeito a Matematica, este € um conceito que procura um
consenso quanto a sua definicdo. Podemos dizer que esta € uma designacao
genérica das ciéncias de método essencialmente dedutivo que tém como
objecto de estudo os numeros, figuras geométricas e outras entidades
abstractas.

A Matematica do latim “Mathematica” € a ciéncia do raciocinio légico e
também abstracto. E uma ciéncia rigorosa e precisa, que envolve uma
permanente procura da verdade.

Nas ultimas décadas do século XX, desenvolveu-se uma definicdo de
Matematica que tem uma ampla aceitacdo entre os matematicos. Neste
sentido, Matematica é a ciéncia das regularidades (padrdes).

Segundo esta definicéo, o trabalho do matematico consiste em examinar
padrdes abstractos (reais e imaginarios, visuais ou mentais). Sendo assim, os
matematicos procuram regularidades nos numeros, no espago, na ciéncia e na
imaginagéo. Neste sentido, as teorias matematicas procuram explicar a relagao
entre elas.

Para além das definicdes sobre Matematica, devemos preocuparmo-nos
com a sua aplicacé&o e utilizagdo no contexto escolar.

Nem sempre a Matematica se traduz em sucesso ao nivel dos
resultados escolares. Comparados com alunos de outros paises, os alunos
portugueses apresentam mais insucesso em relacdo a Matematica. Para este
insucesso contribuem diversos factores: a falta de formacgao cientifica dos
professores do ensino basico e também o deficiente dominio da lingua materna

por parte dos alunos.

12
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Assim, o processo de ensino/aprendizagem da Matematica deve partir
dos conhecimentos prévios dos alunos, fazendo uso das suas nocoes,
capacidades e também estratégias. Além disso, deve ser ajustado as suas
vivéncias diarias e aos seus contextos de aprendizagem. Como tal, a resolugéo
de problemas constitui a melhor forma de aprender Matematica, desenvolvendo
o raciocinio associado a contextos relevantes.

Neste sentido, Coll (2004) afirma que a criagdo de ambientes de
aprendizagem €& complexa, porque envolve um processo de dificil realizagao
para a criagdo de estruturas que simultaneamente satisfacam as necessidades
dos alunos e os motivem para as tarefas escolares, tanto individuais como
colectivas.

Além da importancia dos processos de aprendizagem mais centrados
nos alunos, temos também de ter atenc&o no que diz respeito ao papel dos
professores.

Segundo Pedro Palhares (2004), uma das causas do insucesso na
Matematica € a existéncia de falhas na preparacao cientifica dos professores
do Ensino Basico, nomeadamente os professores do 1.° Ciclo do Ensino
Basico, uma vez que o curriculo na sua formacao inicial inclui pouca
Matematica.

Para melhorar a sua pratica pedagodgica, os professores poderiam
continuar o estudo de Matematica, mas tal nao € muito facil, devido a escassez
de livros direccionados para o ensino no 1.° Ciclo.

Neste sentido, os professores devem apostar na sua formacgao. Para tal,
podem, por exemplo, apostar no estudo da didactica da Matematica.

Segundo Ponte (1997), a didactica da Matematica € um instrumento do
professor e pode facilitar o seu trabalho, quando reunidas boas condi¢des para
0 ensino.

Assim, é importante uma formacgao de professores completa, exigente e
actualizada, pois continuam a ser desenvolvidos, a um ritmo rapido, novos
teoremas e novas teorias. Igualmente actualizadas s&o as indicacdes e
regulacbes para o ensino da Matematica, que exigem do docente uma

actualizacéo constante.
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2.1. Analise dos Programas de Matematica

O programa curricular do Ensino Basico para a area da Matematica
contempla os seguintes blocos: Numeros e Operagbes, Espaco e Forma
(iniciacao a geometria) e Grandezas e Medida.

Relativamente aos Numeros e Operagbes, abordam-se o0s numeros
inteiros, os numeros decimais, as operagdes, o calculo mental e os meios
auxiliares de calculo. O bloco Espacgo e Forma focaliza a organizacéo espacial,
os soélidos geométricos, as figuras geométricas planas, as transformacdes no
plano e a utilizagado de instrumentos de desenho. O restante bloco menciona a
estimativa de valores de grandezas, as unidades de medida e a utilizagdo de
instrumentos de medigéo (Ministério da Educacéao, 2004).

O novo Programa de Matematica do Ensino Basico foi homologado a 28
de Dezembro de 2007 pelo Secretario de Estado da Educacao.

O Reajustamento do Programa de Matematica do Ensino Basico é uma
das acgbes assentes no Plano de Accao para a Matematica que resulta de um
processo de reestruturagdo dos programas em vigor, desde 1991, para os
adequar ao Curriculo Nacional do Ensino Basico.

Este reajustamento, agora designado por Novo Programa de Matematica
do Ensino Basico, consistiu na elaboracdo de um documento unico que
engloba para cada um dos ciclos do Ensino Basico os objectivos, os temas
matematicos, as orientagdes metodoldgicas e aspectos ligados a gestéo
curricular e a avaliagao.

A generalizagdo do novo Programa de Matematica iniciar-se-4 no
proximo ano lectivo de 2009/2010. Nesta fase, a generalizagdo esta sujeita a
candidatura por parte dos Agrupamentos de Escolas e Escolas ndo agrupadas
interessados em implementar este Programa para o 1.°, 3.°, 5.° e 7.° anos de
escolaridade.

Assim, o Novo Programa de Matematica do 1.° Ciclo (Programa de
Matematica do Ensino Basico, 2008) adiciona anotagdes, aos objectivos

especificos, auxiliando o tipo de estratégias e actividades a desenvolver. Por
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outro lado, agrupa os objectivos do 1.° e 2.° Ano e os do 3.° € 4.°, enquanto que
o outro apresenta os objectivos para cada ano, individualmente.

Para o nosso estudo, focamos a nossa atengdo no Novo Programa de
Matematica do Ensino Basico. Entdo, fizemos uma analise cuidada e
pormenorizada dos seguintes blocos: “Numeros e Operacbes” e “Geometria e
Medida”.
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2.1.1.Numeros e Operacgoes

As criancas, quando entram para o 1° Ciclo, ja apresentam
conhecimentos relativamente aos numeros e as suas representagdes, ou seja,
face ao conteudo: “Numeros e Operacgbes”. Estes s&o adquiridos, de forma
natural, no pré-escolar e nas experiéncias vivenciadas no quotidiano. Uma vez
que, informalmente, as criangas fazem contagens simples, enunciando e
identificando os numeros e estabelecem relacbes elementares entre os
numeros, através da ordenacao e da comparagdo dos mesmos. Desta forma,
os professores devem partir destes conhecimentos para desenvolverem o
sentido de numero nos discentes.

Assim, o sentido de numero refere-se a capacidade de decompor os
numeros, utilizando, especificamente, alguns nameros (5, 10, 100 ou 2), de
utilizar relagcbes entre as operagdes, com o intuito de resolver problemas, de
estimar, de entender que os numeros podem apresentar diversos significados
(medida, ordenacéo, localizagédo, designacédo e quantidade) e de identificar a
grandeza relativa e absoluta dos numeros.

Ao longo do 1° Ciclo, pretende-se que os discentes desenvolvam o
sentido de numero, compreendam os numeros e as suas operagdes e ampliem
a capacidade de calculo mental e escrito. Assim, pretende-se que o aluno seja
capaz de resolver situacdes problematicas, em diversos contextos, através da
utilizacao das capacidades que referimos anteriormente.

Para a exploragdo deste conteudo, no 1.° Ciclo, sdo de salientar as
seguintes competéncias, explicitas no Manual: “Curriculo Nacional do Ensino
Basico — Competéncias Essenciais”:

e A compreensao do sistema de numeragéo de posi¢cao e do modo como
este se relaciona com os algoritmos das quatro operacdes;

e O reconhecimento dos numeros inteiros e decimais e de formas
diferentes de os representar e relacionar, bem como a aptiddo para usar
as propriedades das operagbes em situagbes concretas, em especial

quando aquelas facilitam a realizagéo de calculos.
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Face a este conteudo, focamos a nossa atengéo, durante a construgéo

de actividades digitais, nos seguintes objectivos gerais explicitos no Novo

Programa de Matematica do Ensino Basico (2008):

Compreender e ser capazes de usar propriedades dos numeros naturais
e racionais nao negativos;

Compreender o sistema de numeragéo decimal,

Compreender as operacgdes e ser capazes de operar com numeros
naturais e racionais ndo negativos na representagéo decimal;

Ser capazes de apreciar ordens de grandeza de numeros e
compreender o efeito das operacgdes;

Ser capazes de estimar e de avaliar a razoabilidade dos resultados;
Desenvolver destrezas de calculo numérico mental e escrito;

Ser capazes de resolver problemas, raciocinar e comunicar em

contextos numéricos.

Para a realizagcdo das actividades digitais tivemos também em

consideracao os objectivos especificos de cada topico, expressos no Novo

Programa de Matematica do Ensino Basico (2008):

- NGmeros naturais:

Realizar contagens progressivas e regressivas a partir de numeros
dados;

Comparar numeros e ordena-los em sequéncias crescentes e
decrescentes;

Ler e representar numeros, pelo menos até ao milhao;

Compreender o sistema de numeragéo decimal;

Identificar e dar exemplos de multiplos e de divisores de um numero
natural;

Compreender que os divisores de um numero sao divisores dos seus
multiplos (e que os multiplos de um numero sdo multiplos dos seus

divisores).
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- Operagées com numeros naturais:

Utilizar estratégias de calculo mental e escrito para as quatro operagdes
usando as suas propriedades;

Compreender e realizar algoritmos para as operagbes de adicdo e
subtraccéo;

Compreender a divisdo nos sentidos de medida, partilha e razao;
Compreender, na diviséo inteira, o significado do quociente e do resto;
Compreender, construir e memorizar as tabuadas da multiplicacao;
Resolver problemas tirando partido da relagdo entre a multiplicagéo e a
divisao;

Compreender e realizar algoritmos para as operagdes multiplicacéo e
divisao (apenas com divisores até dois digitos);

Compreender os efeitos das operag¢des sobre os numeros;

Realizar estimativas e avaliar a razoabilidade de um dado resultado em
situacdes de calculo;

Compreender e usar a regra para calcular o produto e o quociente de um
numero por 10, 100 e 1000;

Resolver problemas que envolvam as operagdes em contextos diversos.

- Regularidades:

Investigar regularidades numéricas;

Resolver problemas que envolvam o raciocinio proporcional.

- Nimeros racionais nao negativos:

Compreender fraccbes com os significados quociente, parte-todo e
operador;

Reconstruir a unidade a partir das suas partes;

Resolver problemas envolvendo numeros na sua representagao decimal;
Ler e escrever numeros na representacao decimal (até a milésima) e
relacionar diferentes representacdbes dos numeros racionais nao

negativos;
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Comparar e ordenar numeros representados na forma decimal;

Localizar e posicionar numeros racionais nao negativos na recta
numerica;

Estimar e calcular mentalmente com numeros racionais ndo negativos
representados na forma decimal,

Adicionar, subtrair, multiplicar e dividir com numeros racionais nao
negativos na representacao decimal,

Compreender que com a multiplicagéo (divisdo) de um numero por 0,1,
0,01, e 0,001 se obtém o mesmo resultado do que, respectivamente,

com a divisdo (multiplicacdo) desse numero por 10, 100 e 1000.
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2.1.2.Geometria e Medida

O ensino e a aprendizagem da Geometria e Medida deve, no 1° ciclo,
privilegiar a exploracéo, a manipulacéo e a experimentacéao, utilizando objectos
do mundo real e materiais especificos, de forma a desenvolver o sentido
espacial.

Na localizagdo de objectos, o aluno é invocado a utilizar o sistema de
referéncia esquerda-direita e horizontal-vertical referido ao seu proprio corpo.
Dado que vivemos num mundo tridimensional, o estudo da Geometria e Medida
nos primeiros anos de escolaridade parte do espaco para o plano.

Ao longo do 1° ciclo, os alunos tém a possibilidade de fazer
observacgbes, descricbes e representagbes de objectos, configuragbes e
trajectos. Desenhar, partindo de diferentes angulos de visao, fazer construgbes
e maquetas e debater ideias sobre essas representagdes, o que contribui para
o desenvolvimento da percepcéo do espacgo. Os alunos devem ser capazes de
agir, prever, ver e explicar 0 que se passa no espago que percepcionam,
desenvolvendo, progressivamente, a capacidade de raciocinarem com base em
representacbes mentais. Sdo também importantes as experiéncias que
envolvem a composicdo e decomposicédo de figuras, acompanhadas de
descrigdes e representacoes.

A Geometria e a Medida sdo campos com muitas potencialidades onde é
possivel fazer relacbes no ambito da Matematica e com outras areas
curriculares. Por exemplo, a Medida € um contexto privilegiado na abordagem
dos numeros racionais, mais especificamente, na sua representacéo decimal,
permitindo estabelecer multiplas relagdes entre esses numeros em situacdes
com significado para os alunos. O reconhecimento dessas associagdes ajuda
os alunos a desenvolverem a capacidade de integrar ideias e conceitos e de
estabelecer relagdes, favorecendo a confianga nas suas proéprias capacidades.

Para a exploracédo deste conteudo, no 1.° Ciclo, s&do de salientar as
seguintes competéncias, explicitas no Manual: “Curriculo Nacional do Ensino

Basico — Competéncias Essenciais”:
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e O reconhecimento de formas geométricas simples, bem como a
aptiddo para descrever figuras geométricas e para completar e
inventar padrdes;

e A aptiddo para realizar construgcbes geométricas simples, assim
como para identificar propriedades de figuras geométricas;

e A compreensao do processo de medicao e a aptidao para fazer
medi¢cdes e estimativas em situagdes diversas do quotidiano

utilizando instrumentos apropriados.

Face a este conteudo focamos a nossa atencao, durante a realizacao

das actividades digitais, nos seguintes objectivos gerais explicitos no Novo

Programa de Matematica do Ensino Basico (2008):

Desenvolver a visualizagdo e ser capazes de representar, descrever e
construir figuras no plano e no espaco e de identificar propriedades que
as caracterizam;

Ser capazes de identificar e interpretar relagdes espaciais;

Compreender as grandezas dinheiro, comprimento, area, massa,
capacidade, volume e tempo;

Compreender o que é a unidade de medida e o processo de medir;

Ser capazes de realizar estimativas e medi¢cdes, e de relacionar
diferentes unidades de medida;

ser capazes de resolver problemas, raciocinar e comunicar no ambito

deste tema.

Para a realizagdo das actividades digitais tivemos também em

consideracdo os objectivos especificos de cada tépico, expressos no Novo

Programa de Matematica do Ensino Basico (2008):

- Orientacgao espacial:

Visualizar e descrever posi¢oes, direcgdes e movimentos;
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Identificar, numa grelha quadriculada, pontos equidistantes de um dado
ponto;

Descrever a posicao de figuras desenhadas numa grelha quadriculada
recorrendo a identificagdo de pontos através das suas coordenadas e
desenhar figuras dadas as coordenadas;

Ler e utilizar mapas e plantas, e construir maquetas simples.

- Figuras no plano e sélidos geométricos:

Comparar e descrever propriedades de solidos geométricos e classifica-
los (prisma, paralelepipedo, cubo, piramide, esfera, cilindro e cone);
Construir sélidos geométricos analisando as suas propriedades;
Investigar varias planificagdes do cubo e construir um cubo a partir de
uma planificagcao dada;

Distinguir circulo de circunferéncia e relacionar o raio e o diametro;
Compreender a nogao de angulo;

Comparar e classificar angulos (recto, agudo, obtuso e raso) e identificar
angulos em figuras geométricas;

Representar rectas paralelas e perpendiculares;

Identificar no plano eixos de simetria de figuras;

Construir frisos e identificar simetrias;

Construir pavimentag¢des com poligonos;

Resolver problemas envolvendo a visualizagdo e a compreensao de

relacbes espaciais.

- Comprimento, massa, capacidade, area e volume:

Compreender a nog¢ao de volume;

Realizar medi¢des de grandezas em unidades S/, usando instrumentos
adequados as situagoes;

Comparar e ordenar medidas de diversas grandezas;

Calcular o perimetro de poligonos e determinar, de modo experimental,

o perimetro da base circular de um objecto;
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Estimar a area de uma figura por enquadramento;

Desenhar poligonos em papel quadriculado com um dado perimetro e
uma dada area;

Resolver problemas relacionando perimetro e area;

Compreender e utilizar as formulas para calcular a area do quadrado e
do rectangulo;

Determinar o volume do cubo de uma forma experimental;

Realizar estimativas de medidas de grandezas;

Resolver problemas respeitantes a grandezas, utilizando e relacionando

as unidades de SL.

- Tempo:

Ler e representar medidas de tempo e estabelecer relagbes entre hora,
minuto e segundo;

Medir e registar a duragdo de acontecimentos;

Identificar intervalos de tempo e comparar a duracdo de algumas
actividades;

Ler e interpretar calendarios e horarios;

Realizar estimativas relativas a duragéo de acontecimentos;

Resolver problemas envolvendo situagdes temporais.

Apo6s o estudo de ambos os conteudos, passamos a analise de manuais

escolares, com o intuito de recolhermos ideias de exercicios para a elaboragao

das actividades digitais. Para aplicar ambos os conteudos optamos pelos

seguintes programas: Edlim, Scratch, Hot Potatoes e JClic.
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3.As TIC e a Matematica no processo de
ensino-aprendizagem

“O computador foi desde sempre visto como um elemento de progresso.”
(PONTE, J. & CANAVARRO, 1997, p. 96).

As primeiras experiéncias de utilizagdo das TIC na Matematica
ocorreram na década de 60. Nesta altura, os computadores eram muito raros,
dispendiosos e dificeis de manusear. Muitos projectos pioneiros procuraram
colocar o computador ao servico das disciplinas, mas sobretudo na area da
Matematica.

No entanto, as Novas Tecnologias surgiram de forma mais, nas aulas de
Matematica, no final dos anos 80, com o aparecimento de computadores com
precos mais acessiveis.

Para isto, contribuiu também a utilizacdo educativa de ferramentas
gerais, particularmente adequadas para a aprendizagem da matematica,
nomeadamente a folha de calculo e o desenvolvimento de software especifico
para o ensino desta disciplina.

Com o passar do tempo, a chamada evolugao tecnoldgica langou no
mercado maquinas cada vez mais poderosas e de facil utilizacdo. Para
acompanhar esta evolugdo, as escolas, ainda que lentamente, tém sido
progressivamente equipadas.

Segundo PONTE, 1997, a utilizacdo lectiva do computador tem
influéncias significativas tanto no que respeita aos objectivos como as formas
de trabalho.

As experiéncias que se tém desenvolvido salientam as potencialidades
das novas tecnologias, como suporte de demonstracao e discussao e também
de exploragao e investigagao, sendo que a sua utilizacdo é recomendada pelos
programas de matematica.

Assim, considera-se que a utilizagdo das novas tecnologias de

informacado no ensino da Matematica contribui para tornar esta disciplina mais
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acessivel aos alunos, constituindo também uma oportunidade para que muitos
alunos possam ter mais sucesso na aprendizagem da matematica.

Segundo FEY, 1991 (in Matematica e Novas Tecnologias; p.45) uma das
principais tarefas em Educacdo Matematica € a revisdo dos curriculos e
métodos de ensino de modo a tirar proveito das novas tecnologias de
informacao.

Muitos documentos com orientagbes curriculares para a Educacgéo
Matematica salientam a importancia da utilizagdo educativa do computador nos
diversos niveis de ensino. A utilizagdo deste instrumento no ensino da
Matematica traz implicacdes a diversos niveis, nomeadamente: objectivos do
ensino da Matematica, conteudos curriculares, actividades matematicas,
comunicacao e ambiente da aula e avaliagao.

Assim, a utilizagdo do computador na aula de Matematica permite
equacionar novos objectivos educativos, consistentes com as actuais
tendéncias do ensino desta disciplina. A utilizagdo adequada das novas
tecnologias, nomeadamente do computador pode ajudar a desenvolver atitudes
e capacidades apontadas nos novos programas, abordando de forma
interessante muitos dos temas matematicos.

‘No que diz respeito aos valores e atitudes, a calculadora e o
computador sdo particularmente importantes no desenvolvimento da
curiosidade e do gosto por aprender, pois proporcionam a criagédo de contextos
de aprendizagem ricos estimulantes, onde os alunos sentem incentivada a sua
criatividade.” (PONTE, J. & CANAVARRO, 1997, p. 101).

As novas tecnologias permitem também que os alunos tenham um papel
mais activo na sala de aula, onde na experiéncia matematica ha lugar para a
capacidade de investigar e para a discussao e comunicagdo matematica.

Para além disto, o uso das TIC na aula de Matematica pode também
ajudar os alunos a desenvolverem capacidades intelectuais mais elevadas e o
desenvolvimento da capacidade de resolugdo de problemas, alargando as

possibilidades de trabalho em inumeras situagoes.
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No que diz respeito ao tema “Numeros e operagdes”, explorado no
nosso trabalho, é de salientar que durante muitos anos, o ensino da
Matematica atribuiu uma grande importancia as técnicas de calculo.

Os alunos treinavam a sua destreza nas diversas situa¢des de calculo.
No entanto, as novas tecnologias vieram introduzir a mudanca e énfase do
ensino para outros aspectos, uma vez que realizam de forma rapida e eficiente
muitas das rotinas matematicas.

‘A relativizacdo do papel do calculo é talvez a mais profunda das
implicacbes que as novas tecnologias trazem ao curriculo de Matematica.”
(PONTE, J. & CANAVARRO, 1997, p. 103)

O caélculo comegou a ser encarado como um meio para atingir certos
resultados. Assim, uma vez que ha acesso facilitado a maquinas com a
especialidade de calcular, os alunos ndo se precisam de se centrar no como
fazer este ou aquele calculo, ndo querendo isto dizer que nao precisem de
conhecer os algoritmos das operagdes basicas e saber utiliza-los.

Neste sentido, passa a ser mais importante que os alunos tenham mais
atencdo a identificacdo do tipo de calculo que é necessario fazer numa
determinada situacéo, seleccionando a forma mais adequada de o resolver.

O importante é que os alunos ganhem uma postura critica em relagéo
aos resultados que obtém nas maquinas. Assim, em relacédo ao conceito de
numero, o computador abre inUmeras possibilidades interessantes de trabalho
com alunos mais jovens.

Em relacéo ao tema “Geometria e Medida”, também explorado no nosso
trabalho é de salientar que grande parta da geometria pode também ser muito
alterada, uma vez que os computadores oferecem a possibilidade de criagéo e
manipulag&o de objectos matematicos diversos, tornando-se mais interessante.

Com as novas tecnologias, os alunos podem trabalhar num ambiente
experimental e investigativo, formulando e testando conjecturas e descobrindo
propriedades da geometria plana.

As tecnologias mostram-se também uteis neste tema, uma vez que os

computadores oferecem a facilidade de visualizagdo, existindo alguns
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programas que permitem obter variadas perspectivas de objectos geométricos
tridimensionais.

Relativamente as formas de avaliacéo, o computador tem implicagbes na
avaliacdo das aprendizagens dos alunos, uma vez que usando recursos
tecnologicos no processo de ensino aprendizagem, podem também usa-los em
situacdes de avaliacao.

“As novas tecnologias revelam-se particularmente uteis na avaliagdo de
capacidades que de outro modo seriam mais dificeis de detectar.” (PONTE, J.
& CANAVARRO, 1997113).

Assim, a utilizacdo das tecnologias na avaliacao permite que os alunos
possam revelar a sua capacidade de modelar situagdes da vida real, de
resolver problemas, de realizar actividades de natureza investigativa, tanto num
teste, como num trabalho de grupo ou individual. Neste aspecto o professor
devera optar pelo que considerar mais adequado e oportuno, ampliando o
leque de aprendizagens que podem ser avaliadas nos alunos.

Isto mostra-se importante para os alunos que, apesar de terem
dificuldades com abordagens mais formais, conseguem trabalhar de forma

mais intuitiva e experimental com conceitos importantes da matematica.
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4. Unidade didactica

Apbs a andlise da informacgdo recolhida, construimos uma unidade

didactica, recorrendo a plataforma Moodle.

/& Disciplina: Joana Martins - Wind

7 7o
Pessoas Lista de topicos

Alunos
Professores B Noticias

B Fonns 1 Nuameros e Operagbes o

[ Recursos RGO
Pesquisa avancada 3) * 5

Programa da disciplina
| Ficheiros
Configuragées
[ Adicionar Professores
i Grupos

B Notas 5 1
Relatérios - Nimeros naturais
Actualizar Perfil

i mais. Ordem crescente

Ordem decrescente

v R100% v
18:56
08-07-2010

@ Internet | Modo Protegido: Activado
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Imagem 5 — Plataforma Moodle

Dividimos a plataforma em duas grandes partes: “Numeros e
Operacdes” e “Geometria e Medida”. Posteriormente, elaboramos diversas
actividades, tendo em conta os topicos do Novo Programa de Matematica.

Seguidamente, apresentamos algumas actividades da nossa unidade

didactica.
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4.1. Actividades
4.1.1. Actividade 1 - A simetria

| @ simetria I - ~ [ d#h + Paginav Segurangav Feramentas~ (@)

Descobre 3 figura

NP

ide @ Internet | Modo Protegido: Activado v ®|iwox

Imagem 6 — Actividade da Simetria

A simetria € uma caracteristica que pode ser observada em algumas

formas geométricas e/ou outros objectos.

- Conteuido: Simetria

- Competéncias:

¢ O reconhecimento de formas geométricas simples, bem como a aptidao
para descrever figuras geométricas e para completar e inventar padrdes;

¢ Aidentificacéo, no plano de eixos, de simetria de figuras.

- Objectivos de aprendizagem:
Os alunos serao capazes de:
¢ Identificar no plano eixos de simetria de figuras;

e Construir frisos e identificar simetrias.
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- Materiais (Projectos):

Para a realizagcao das actividades serao necessarios os seguintes
materiais:

1. Computador e ligacéo a Internet;

2. PowerPoint;

3. Fichas de trabalho.

- Instrugoes para a realizagao do plano
Leia, em voz alta, todas as instru¢gdes aos alunos.

1. Mostre aos alunos imagens ou objectos onde se pode encontrar
simetria e explique o que é a simetria. Explique também que os seguintes
exercicios serdo para consolidagéo.

2. Pode utilizar o PowerPoint em anexo ou objectos da sala de aula,
explicando o que € simetria.

3. De seguida, distribua pelos seus alunos algumas imagens para
poderem desenhar a simetria ou tragar o eixo de simetria. Questione-os sobre
locais, objectos ou imagens, onde podem encontrar simetria.

Os alunos irdo descobrir que em diferentes locais, objectos ou imagens
podem encontrar simetria.

Dé aos alunos o tempo necessario para que possam pensar. Se achar
pertinente, mostre mais exemplos.

4. Peca aos alunos que tragam de casa imagens de jornais e revistas,
onde encontrem simetria.

5. Depois disto, poderdo aplicar os conhecimentos no exercicio digital
proposto. Neste exercicio, os alunos terdo de completar a simetria da imagem

apresentada, escolhendo as formas e as cores correspondentes.

- Questoes para estudantes
1. O que € a simetria?
2. Onde podes encontrar simetria?

3. O que é eixo de simetria?
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4. Em que locais, objectos ou imagens podemos encontrar mais simetria?

- Op¢oes de Avaliagao

1. Conhecimento do que é simetria;
2. ldentificac&o de figuras simétricas;

3. Preenchimento das fichas/imagens;

4. Resolugao dos exercicios;

5. Pedir aos alunos que tragam imagens de jornais e revistas, onde encontrem

simetria.

- Reflexdo do Professor

Poderia ter introduzido o tema de forma diferente?

Que actividades poderiam ter sido realizadas para além destas?

Sera que as actividades motivaram os alunos?

Que outras areas de aprendizagem poderia ter trabalhado?

Considera que os alunos aprenderam com estas actividades?

Sera que os exercicios digitais estimularam a aprendizagem do aluno?

Considera que os alunos atingiram os objectivos estipulados?

Qual foi a actividade que teve mais impacto nos alunos?

O que reformularia?

Que outros recursos poderia ter utilizado?

4.1.2.Actividade 2 - A Descoberta de figuras geométricas

IH FIA

F

minl

-

Imagem 7 — Jogo das Figuras Geométricas
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As figuras geométricas que mais conhecemos resultam de linhas rectas
fechadas - como o quadrado, o rectangulo e o tridngulo - ou de linhas
curvas fechadas - como o circulo.

No nosso dia-a-dia encontramos muitos objectos com formas de figuras
geométricas (Por exemplo, o caderno de matematica aos quadradinhos, a porta
da sala de aula...) e também podemos encontrar varias composi¢des de figuras
geométricas - o papel de embrulho com tridngulos, os azulejos com frisos de

quadrados e triangulos, etc.

- Conteudo: Figuras Geométricas

- Competéncias: O reconhecimento de formas geométricas simples, bem
como a aptidao para descrever figuras geométricas e para completar e inventar

padroes;

- Objectivos de aprendizagem:
Os alunos serao capazes de:
« Desenvolver o sentido espacial, com énfase na visualizagcdo e na
compreensao de propriedades de figuras geométricas;
o Descrever figuras no plano e no espaco, identificando propriedades que
as caracterizam;
« Comparar e descrever figuras geométricas, identificando semelhancgas e
diferencas;
e Reconhecer propriedades de figuras no plano;
e Realizar composicdes e decomposi¢des de figuras geométricas;

« |dentificar figuras geométricas em imagens.
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- Materiais (Projectos):

Para a realizagdao das actividades serdao necessarios os seguintes
materiais:
1. Computador e ligacéo a Internet;
Video;
PowerPoint;

Fichas de trabalho;

o &> 0D

Programa Scratch.

- Instrugdes para a realizagao do plano

Leia, em voz alta, todas as instru¢gdes aos alunos.

1. Mostre aos alunos as figuras geométricas que irdo explorar. Explique
também que os seguintes exercicios ser&o para consolidagao.

2. Pode utilizar o video em anexo, revendo as figuras geométricas e
suas propriedades:

3. De seguida, distribua pelos seus alunos a histéria em anexo. Explore
a mesma, tendo em conta aquilo que ja aprenderam, nas diferentes areas.
Questione-os sobre os locais onde estiveram as personagens da histéria e que
meios de transporte utilizaram.

4. Explorando as figuras geométricas, pergunte aos seus alunos que
figuras encontram nesses locais ou meios de transporte. Para tal distribua a
seguinte folhna em anexo. Nesta folha, terdo de preencher os espagos tendo em
conta cada figura geométrica. Por exemplo: a porta da escola tem a forma de
um rectangulo.

Os alunos irdo descobrir que em diferentes locais e meios de transporte
podem encontrar diversas figuras geométricas.

Dé aos alunos o tempo necessario para que possam pensar nas
imagens e associar as figuras geométricas. Se achar pertinente, mostre
exemplos dessas imagens.

5. Depois de cada aluno preencher a sua folha, deverao partilha-la com
0 grupo, comparando os resultados entre si. Podera haver alunos que nao
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tenham descoberto todas as figuras geométricas nas imagens. Em grupo,
poderdo descobrir qual a figura que aparece com mais frequéncia.
Seguidamente, podera também dividir a turma em grupos. Por exemplo, um
grupo por cada imagem explorada anteriormente. Assim, cada grupo tera de
elaborar um trabalho (Por exemplo, um cartaz, um PowerPoint, etc.), tendo em
conta as figuras geométricas exploradas na sua imagem. Poderéo referir quais
as figuras que encontraram, qual encontraram com mais frequéncia, quais as
caracteristicas de cada figura, etc.). No fim, cada grupo apresentara o seu
trabalho.

Peca aos alunos que tragam de casa imagens de jornais e revistas,
onde encontrem figuras geométricas.

6. Depois deste debate poderdo aplicar os conhecimentos adquiridos no
seguinte jogo: " Espido de Figuras", seguindo as instru¢des que a Rita vai

dando.

- Questoes para estudantes

1. Quais as figuras geométricas que aprendeste?

2. Dessas figuras geométricas quais sdo as que tém linhas rectas fechadas? E
linhas curvas fechadas?

3. Podemos encontrar essas figuras geométricas na natureza?

4. Quais as figuras geométricas que aparecem com mais frequéncia?

- Opcoes de Avaliagao

1. Conhecimento das figuras geométricas;

2. Interpretacdo da historia (identificacdo dos locais e meios de transporte
presentes na mesma);

3. Preenchimento da ficha de figuras geométricas;

4. |dentificag&o de figuras geométricas, presentes nas imagens;

5. Participacéo no trabalho de grupo;

6. Resolucgéo do jogo;

7. Pedir aos alunos que tragam imagens de jornais e revistas, onde encontrem

figuras geométricas.
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- Reflexdo do Professor
e Poderia ter introduzido o tema de forma diferente?
e Que actividades poderiam ter sido realizadas para além destas?
e Sera que as actividades motivaram os alunos?
e Que outras areas de aprendizagem poderia ter trabalhado?
o Considera que os alunos aprenderam com estas actividades?
e Sera que o jogo estimulou a aprendizagem do aluno?
o Considera que os alunos atingiram os objectivos estipulados?
e Qual foi a actividade que teve mais impacto nos alunos?
e O que reformularia?
e Que outros recursos poderia ter utilizado?
e Os alunos trabalharam bem em grupo? Quais foram as principais

dificuldades?

4.1.3. Actividade 3 — Adicoes

plorer

‘moodle/file php/88/adicoes/adicaol.html
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Imagem 8 — Actividade de adigoes

A soma é o resultado da operacado chamada adigao.
Para fazer uma adicéo é preciso somar varias parcelas, cujo resultado &

a soma.
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A adicédo pode escrever-se horizontalmente ou verticalmente. A adic&o
pode ter mais de duas parcelas.

A ordem das parcelas pode ser trocada, porque soma ndo se altera.

- Conteudo: Adicao

- Competéncias:
e Compreender as operagdes e ser capazes de operar com numeros
naturais e racionais n&o negativos na representacéo decimal,
e Ser capazes de apreciar ordens de grandeza de numeros e

compreender o efeito das operacgdes.

- Objectivos de aprendizagem:
Os alunos serao capazes de:
e Ultilizar estratégias de calculo mental e escrito para as quatro operagdes
usando as suas propriedades;
e Compreender e realizar algoritmos para as operagbes de adicéo e

subtracgéo.

- Materiais (Projectos):

Para a realizagdo das actividades serdao necessarios os seguintes
materiais:

4. Computador e ligacéo a Internet;

5. Texto de introducéo;

6. Exercicios digitais.

- Instrugées para a realizagao do plano

Leia, em voz alta, todas as instrugbes aos alunos.
1. Relembre aos alunos os procedimentos inerentes a adicéo, através de

alguns exercicios ou situagdes problematicas.
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2. Pode utilizar o texto da introdugdo, projectando o mesmo e
exemplificando os varios passos.

Os alunos irao rever e relembrar os procedimentos da adig¢ao.

Dé aos alunos o tempo necessario para que possam assimilar a
informacgao, esclarecendo todas as duvidas. Se achar pertinente, mostre mais
exemplos.

3. Depois disto, poderéao aplicar os conhecimentos nos exercicios digitais
propostos. Nestes exercicios, os alunos irdo efectuar as operagdes. Depois de
realizar a operagao, poderao verificar se esta correcta clicando no “certo”,
tendo o feedback do trabalho. Clicando na seta poderdo realizar mais
operagbes, que sdo geradas automaticamente. Sempre que o professor
desejar recorrer a esta actividade, podera fazé-lo porque as operagbes sé&o

sempre diferentes.

- Questodes para estudantes

1. O que € a soma?

2. O que é preciso para obtermos a soma?
3. De que forma se pode escrever a soma?

4. Podemos trocar a ordem das parcelas?

- Op¢oes de Avaliagao

1. Resolugao dos exercicios propostos.

- Reflexao do Professor
e Poderia ter introduzido o tema de forma diferente?
e Que actividades poderiam ter sido realizadas para além destas?
e Sera que as actividades motivaram os alunos?
o Considera que os alunos aprenderam com estas actividades?
e Sera que os exercicios digitais estimularam a aprendizagem do aluno?
o Considera que os alunos atingiram os objectivos estipulados?
e O que reformularia?
e Que outros recursos poderia ter utilizado?
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4.1.4.Actividade 4 — As horas
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Imagem 9 — Actividade das horas

Para ler as horas é muito simples.

Existem dois ponteiros, um grande e um pequeno.

O ponteiro grande indica-nos os minutos (anda depressa e da uma volta
inteira ao relogio em uma hora) e o pequeno marca as horas (é o ponteiro mais
lento: numa hora sé se move um numero), a partir do numero 12.
Por vezes, existe um ponteiro ainda mais pequeno que marca os segundos (da

uma volta, ao relégio, por minuto).

- Contetido: Horas

- Competéncias:

e A compreensao do processo de medicdo e a aptiddo para fazer
medi¢cdes e estimativas em situag¢des diversas do quotidiano utilizando

instrumentos apropriados.

38



Escola Superior de Educacgao de Paula Frassinetti

Pés-Graduagao em TIC em Contextos de Aprendizagem

- Objectivos de aprendizagem:
Os alunos serao capazes de:
e Ler e representar medidas de tempo e estabelecer relagdes entre hora,
minuto e segundo;
e Medir e registar a duragao de acontecimentos;
e Identificar intervalos de tempo e comparar a duracdo de algumas

actividades.

- Materiais (Projectos):

Para a realizagcao das actividades serdao necessarios os seguintes
materiais:
1.Computador e ligacéo a Internet;

2 .Historia.

- Instrugées para a realizagao do plano

Leia, em voz alta, todas as instrugbes aos alunos.

1. Comece por ler aos alunos a histéria (em anexo) sobre uma quinta, na
qual se passam determinados acontecimentos, acompanhados da respectiva
hora em que acontecem. Explore a mesma, tendo em conta aquilo que ja
aprenderam, nas diferentes areas. Questione-os sobre os diferentes
acontecimentos, em que momentos do dia aconteceram, a que horas e quanto
tempo demoraram.

2. De seqguida, passe a explicar as horas e o0 que precisamos de saber
para ler as horas. Pode utilizar o texto da introducéo para a explicacao.

3. Posteriormente, proponha aos alunos a realizagdo de um relégio,
onde poderdo marcar as horas da histéria.

Os alunos irdo explorar o reldégio, marcando as diferentes horas.

Dé aos alunos o tempo necessario para que possam pensar. Se achar
pertinente, mostre mais exemplos.
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4. Depois, poderdo aplicar os conhecimentos no exercicio digital

Para tal, terdo de andar com os ponteiros e marcar a hora correcta.

- Questdes para estudantes

1. Quantos ponteiros existem?

2. O que nos indica o ponteiro grande?

3. O que nos indica o ponteiro pequeno?

4. Quantos minutos tem uma hora?

- Opc¢oes de Avaliagao

1. Exploragao da historia;

2. Construgao do relégio;

3. Marcacao das horas no relogio;

4. Realizag&o dos exercicios digitais.

- Reflexdao do Professor

Poderia ter introduzido o tema de forma diferente?

Que actividades poderiam ter sido realizadas para além destas?

Sera que as actividades motivaram os alunos?

Que outras areas de aprendizagem poderia ter trabalhado?

Considera que os alunos aprenderam com estas actividades?

Sera que os exercicios digitais estimularam a aprendizagem do aluno?
Considera que os alunos atingiram os objectivos estipulados?

Qual foi a actividade que teve mais impacto nos alunos?

O que reformularia?

Que outros recursos poderia ter utilizado?
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4.1.5.Actividade 5 — Multiplos
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Imagem 10 — Actividade dos multiplos

O multiplo de um numero natural é qualquer niumero que possa ser
obtido multiplicando o numero natural por 0, 1, 2, 3, 4, 5, etc.

- Conteudo: Multiplos

- Competéncias:

e O reconhecimento dos numeros inteiros e decimais e de formas
diferentes de os representar e relacionar, bem como a aptidao para usar
as propriedades das operagbes em situagdes concretas, em especial
quando aquelas facilitam a realizacao de calculos;

¢ O reconhecimento de nimeros multiplos.

- Objectivos de aprendizagem:
Os alunos serao capazes de:

¢ |dentificar e dar exemplos de multiplos e de divisores de um numero

natural;
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e Compreender que os divisores de um numero sao divisores dos seus
multiplos (e que os multiplos de um numero sao multiplos dos seus

divisores).

- Materiais (Projectos):

Para a realizagcao das actividades serdao necessarios os seguintes
materiais:
1. Computador e ligacao a Internet;

2. Exercicios digitais.

- Instrugées para a realizagao do plano

Leia, em voz alta, todas as instru¢gbes aos alunos.

1. Comece por explicar aos alunos o que sdo numeros multiplos.

2. De seguida, dé alguns exemplos de numeros multiplos e peca aos
alunos que também digam exemplos.

Os alunos irdo assimilar o que € um multiplo de um numero natural e
como pode ser obtido.

3. Dé aos alunos o tempo necessario para que possam pensar. Se achar
pertinente, mostre mais exemplos.

4. Depois disto poderéo aplicar os conhecimentos nos exercicios digitais
propostos. Neste exercicio, os alunos terdo de ligar cada numero ao seu
multiplo, arrastando a barra. Quando todos os numeros estiverem ligados, clica
no “certo” para verificar se esta correcto ou errado, tendo feedback do seu

trabalho.
- Questoes para estudantes

1. O que € o multiplo de um numero natural?

2. Como se obtém o multiplo?
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- Opgoes de Avaliagao

1. Exemplos de numeros multiplos;

2. Realizagao dos exercicios digitais.

- Reflexdao do Professor

Poderia ter introduzido o tema de forma diferente?

Que actividades poderiam ter sido realizadas para além destas?

Sera que as actividades motivaram os alunos?

Considera que os alunos aprenderam com estas actividades?

Sera que os exercicios digitais estimularam a aprendizagem do aluno?
Considera que os alunos atingiram os objectivos estipulados?

O que reformularia?

Que outros recursos poderia ter utilizado?
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CONCLUSAO

Tendo em conta a Pés-Graduagdo em TIC em Contextos de Aprendizagem,
definimos como tema do nosso projecto “A Matematica com as TIC” no processo de
ensino-aprendizagem”.

Como ja referimos, decidimos abordar este tema, pois o consideramos
bastante pertinente e também porque a aprendizagem da Matematica guiada pelas
TIC potencia o sucesso dos alunos.

Neste sentido, comegamos pela leitura de alguns livros e documentos
direccionados para o tema em questao, para termos a consciéncia da realidade actual.
Seguidamente, selecciondmos a informacao mais relevante para redigir a parte do
desenvolvimento em que integra os varios capitulos.

Foram também comparados o antigo programa de Matematica e o Novo
Programa de Matematica do Ensino Basico, analisando os topicos “Numeros e
Operagbdes” e “Geometria e Medida” do 3°/4.° ano de escolaridade.

Apdés a anadlise da informacgdo seleccionada, construimos uma unidade
didactica, recorrendo as ferramentas digitais com o objectivo de auxiliar os professores
a dinamizaram as aulas de uma forma mais pratica e alucinante.

Construimos a unidade didactica, tendo em conta o Novo Programa de
Matematica com o intuito de integrar as TIC no contexto ensino-aprendizagem.

Neste sentido, com este projecto, pretendemos integrar as novas tecnologias
de informacgédo e comunicagdo no ensino da Matematica, com o objectivo de tornar
esta disciplina mais motivadora e acessivel aos alunos, proporcionando também uma
possibilidade para que muitos alunos tenham sucesso a nivel da aprendizagem na
Matematica.

De acordo com a leitura bibliografica, constatdmos que a utilizagdo do
computador nas aulas de Matematica € uma ferramenta poderosa no processo de
aquisicao de competéncias, oferecendo um vasto leque de materiais e recursos que
podem desenvolver um trabalho com uma vertente dinamica, lidica e agradavel quer
para os professores, quer para os alunos.

No entanto, o computador ndo substitui o professor e nem €& a solugéo para
todos os problemas. Contudo, deve ser utilizado pelo professor, oferecendo uma
oportunidade aos alunos em aprender de uma forma construtiva e desenvolver a sua

criatividade.
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Além disto, o computador também é importante no desenvolvimento da
curiosidade e do gosto por aprender, visto que proporciona a criagdo de contextos
estimulantes, onde os alunos poderao potenciar as suas capacidades.

As novas tecnologias também s&o importantes no nosso quotidiano, uma vez
que se tém alargado, ao longo do tempo, nas diversas areas da nossa sociedade.
Assim sendo, a area da educacdao é a mais importante para a formagdo do ser
humano, tornando-o apto para trabalhar com as varias tecnologias.

Deste modo, com a evolugéo das TIC, ha necessidade de formar cidadaos
nesta area. Para tal, o professor deve assumir um papel motivador e activo na sala de
aula, de modo a desenvolver competéncias para a aprendizagem e gosto das
tecnologias de informagédo e comunicagao.

Para além disto, o uso das TIC nas aulas de Matematica ajuda os alunos a
desenvolver capacidades intelectuais mais elevadas e contribui para o
desenvolvimento de resolugao de problemas.

Assim, o professor, com profissionalizagdo nas TIC, podera recorrer a multiplas
actividades ludicas e praticas que ira potenciar o sucesso dos alunos na area da
Matematica. Contudo, o sucesso também é do professor, porque é o orientador do
ensino.

Desta forma, o computador, os jogos interactivos e outros recursos de caracter
ludico contém uma forte motivagdo para os alunos. Estes recursos poderdo ser
utilizados nas aulas de Matematica, abordando de uma forma interessante muitos dos
temas.

Neste sentido, consideramos que a unidade didactica construida, com as
diversas actividades, ira ajudar o professor a dinamizar as suas aulas, tornando-as
mais atractivas e motivadoras para os alunos. Sera mais uma ferramenta para o
sucesso do ensino-aprendizagem, tanto para o professor, como para o aluno.

Para finalizar, consideramos que a concretizacdo deste Projecto de
Investigacdo foi muito gratificante e significativo para ndés, na medida em que nos
proporcionou desenvolver mais conhecimentos acerca do publico-alvo da nossa
profissao.

Desde o inicio que consideramos muito pertinente e aliciante o tema do nosso
Projecto, o que acabou por se manifestar ao longo de todo o trabalho que foi realizado

com bastante entusiasmo e curiosidade.
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